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(54) Steuerungsvorrichtung fureine Hochdruck-Reinigungsvorrichtung 

@ Eine Steuerungsvorrichtung fur eine Hochdruck-Relnl- 
gungsvorrichtung (2) mit einer Hochdruckpumpe (4) und 
wenigstens einer an die Hochdruckpumpe uber eine 
Hochdruckleitung anschliefSbaren Spritzvorrichtung, vor- 
zugsweise eine Spritzpistole (18), weist folgendes auf: 
wenigstens eine Pistolenschaltung (32) in/an der Spritzpi- 
stole (18a), wenigstens eine mit der Pistolenschaltung 
verbundene Auswertungsschaltung, wobei die Pistolen- 
schaltung uber eine leitende Verbindung im/am Hoch- 
druckschlauch (20a) mit der Maschinenmasse, insbeson- 
dere der Hochdruckpumpe (4), verbunden Ist und wenig- 
stens einen Ein-Ausschalter (SI) und wenigstens einen 
Oszillator (01, 02) aufweist, mit welchem dem StromfluK 
zur Auswertungsschaltung eine Signalcharakterlstik zur 
Identifizierung des Schaltzustandes des Schalters (ST) 

_ aufpragbar ist, und wobei jeweils eine Elndrahtverbln- 

^ dung (22a, b, c) zwischen jeder Pistolenschaltung (32a-c) 

I und jeder Auswertungsschaltung (24a-c) vorgesehen ist, 

_ rnit welcher eine Versorgungsspannung (VV) an die Pisto- 

^ lenschaltung (32) gelegt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bctrifft cine Steucrungsvorrichtung 
fiir eine Hoclidmck-Reinigungsvorrichtung mit eiiler Hoch- 
druckpumpe und wenigstens einer an die Hochdruckpumpe 5 
iiber eine Hochdnickleitung anschJieBbaren Spritzpistole. 
[0002] Bei Hochdruck-Spriu- bzw. Reinigungsiinl<igen, 
wie sie zum Beispiel zur Reinigung Von SchiiFsauBenwan- 
den Oder dergleichen eingesetzt werden, sind die Driicke der 
aus den Spritzpistolen austretenden Flussigkeit extrem lo 
hocti. Dies bedingt bcsondere Anfordomngcn an die Sichcr- 
lieit, auch hinsichtlich der Steuening der Hoclidnickreini- 
gungsanlage, insbesondere hinsichtlich des Bin-/Ausschal- 
tens und/oderdes Druckrcguiicrcns. 

[0003] Mechanisclie Losungen sind zwar weitestgehend 15 
gegen Fehlbedienungen sicher, aufgrand der hohen auftre- 
tenden Driicke wird aber eine Signaliibertragung auf elek- 
tromagnetischem Wege zwischen der Spritzpistole und dem 
Hochdruckvcrtcilcr bcvorzugt, Dicsc Signaiubcrtragung bc- 
darf ebenfalls besonderer Sicherheitsvorkehrungen. 20 
[0004] So verbieicl es sich, das Signal von der Spril/pi- 
stole einfach von cincm Schalter an der SpritzpisUilc iibcr 
eine Zweidrahtleitung von der Spritzpistole ztmi Hoch- 
druckverteiler bzw. einer diesem zugeordneten Steuerungs- 
schaltung zu leiten, da Fehlfunktionen infolge einer Lei- 25 
tungsbeschadigung - z. B. an scharfen Kanten - nicht aus- 
geschlossen werden konnen. Aus diesem (jrund haben sich 
zur Signaliibertragung Vierdrahtkabel bewahrt, welche mit 
relativ teuren und aufwendigen Steckem Versehen werden, 
die bei wenig sorgsamer Uehandlung leicht beschadigt wer- 30 
den. 

[0005] Neben der ^^erdrahtl6sung existieren aucii Funk- 
steuenuigen, die aber beispielsweise im verwinkelten 
Schiffsrumpf nicht immer funktionsfahig sind. 
[0006] lis besteht daher der Bedarf nach einer preiswerten 35 
und dennoth sicheren Sleuerungsschallung fur Hochdruck- 
reinigungsanlagen. Die Schaffung einer derartigen Steue- 
rungsschaltung ist die Aufgabe der Erfindung. 
[0007] Die Erfindimg lost diese Aufgabe durch den Ge- 
genstand des Anspruches 1, also durch eine Steuerungsvor- 40 
richtung fiir eine Hocfadruck-Reinigungsvorrichtung mit 
wenigstens einer Pistolenschaltung in/an der Spnl/pistolc, 
wenigstens einer mit der Pistolenschaltung vL-rbiiiiiiciic Ans- 
werlungsschaltung an einem Hochdrtickvcrlcilcr odcr an der 
Hochdruckpumpe zur Ermitdung des Schaltzustandes eines 4i 
Ein-/Ausschalters an der Spritzpistole, wobei die wenig- 
stens eine Pistolenschaltung iiber eine leitende Verbindung 
im/am Hochdruckschlauch mit der Maschincnmassc, insbe- 
sondere der Hochdruckpumpe verbunden ist und den Ein- 
Ausschalter und wenigstens einen Oszillator aufweist, mit 50 
welchem dem StromfluB zur Auswertungsschaltung eine Si- 
gnalscharakteristik zur Identifizierung des Schaltzustandes 
des Schalters aufpragbar ist, wobei eine Bindrahtverbindung 
zwischen der wenigstens einen Pistolenschaltung und der 
wenigstens einen Auswertungsschaltung vorgesehen ist, mit 55 
wclchcr cine Vcrsorgungsspanung an die Pistolenschaltung 
legbarist. 

[0008] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind 
den Unleranspriichen zu entnehmen. 

[0009] Die Erfindung lost femer die weitere - auch unab- 60 
hSngig betrachtbare Teilaufgabe - die Steuerungsschaltung 
derart auszulegen, daB ein FehlanschluB der Spritzpistolen, 
iiisbesondere ein Vertauschen der Spritzpistolen am Hoch- 
druckverteiler bzw. an der Hochdruckpumpe, auf einfache 
Weise erkannt wird. 65 
[0010] Die Erfindung lost diese separate Aufgabe durch 
den Gegenstand des Anspruches 12. 13anach umfaBt die 
Steuerungseinrichtung eine Uberwachungsschaltung zum 
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Schutz einer Hochdruckreinigungsanlage mit mehreren an 
diese fiber Hochdmckleitungen anschUeBbaren Spritzpisto- 
len gcgcn Fchlanschliissc und/odcr Vcrtauschungcn der 
Spritzpistolen an den ihnen zugeordneten Anschliissen, wo- 
bei die Uberwachungsschaltung geschlossene Sttomkreise 
von den Anschliissen zugeordneten Auswertungsschaituh- 
gen uber Ldtungen zu jeweiligen Kstolenschallungen an 
den Spritzpistolen und iiber die Hochdruckschlauche bzw. 
iiber diesen direkt zugeordneten elektrischen Verbindungen 
zuriick zur Maschinenmasse aufweist, wobei femer jeder 
CPU cine Einkoppclvorrichtung zugcordnct ist, mit wclchcr 
dem Strom zu der Pistolenschaltung in/an der Spritzpistolen 
uber die Eindrahtleitung jeweils ein Identifikationssignal 
aufpragbar ist, und wobei zur Sensierung der Variation des 
Stromsignales jedemAnschluB Jeweils ein Sensor, vorzugs- 
weise ein Stromdetektor, zugeordnet ist. 
[0011] Nachfolgend werden Ausffihrungsbeispiele der Er- 
findimg anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt: 
[0012] Fig. 1 cine schcmatischc Ansicht cincr Hochdruck- 
Reinigungsvorrichtung mit einer Spritzpistole; 
10013] Fig. 2 eine schematische DarsteEimg einer Steue- 
riingsvorrichtung fiir eine llochdufxik-Reinigungsvorrich- 
tung nach Art der Fig. 1 ; 

[0014] Fig. 3 eine schematische Ansicht einer Hochdruck- 
Reinigungsvorrichtung mit drd Spitzeinrichtungen; und 
[0015] Fig. 4 ein Impulsdiagramm zur Veranschaulichung 
der Funktion der Erfindung. 

[0016] Fig. 3 zeigt eine Hochdruck-Reinigungsvorrich- 
tung 2 mit einer Hochdruckpumpe 4, der ein Antrieb 6 Zuge- 
ordnet ist. tiber eine l^itung 8 wird der Hochdruckpumpe 4 
Wasser mit dem fiir die Pumpe erforderlichen Wasservor- 
druck zugeleitet. Aus der Hochdruckpumpe 4 wird das Was- 
ser iiber eine Leitung 10 unter Hochdruck zu einem Bypass- 
ventil 12 geleitet, aus dem es tiber drei Umschaltventile 
i4a-c (beispielsweise integriert in einen Hochdruckvertei- 
ler, siehe z. B. Bezugszeichen 15 in Fig. 1) zu drei 
Scblauchanschliissen 16a c leitbar ist. An diese Schlauch- 
anschlfisse 16a-c ist jeweils eine Spritzvorrichtung mit je ei- 
ner Spritzpistole 18a-18c anschlieBbar, welche iiber Hoch- 
druck-SchlaUchleitungeii 20a-20c mit den Scblauchan- 
schliissen 16a-c verbindbar sind. 

[001 7] Tiber Eindrahtleitungen 22a-c sind die Spritzpisto- 
Icri IS;i c mil Auswertungsschalt.ungen 24a-c verbunden, 
(iic in ciricru cinzigen iibergreifenden Gehause zusammen- 
faBbar sind oder jeweils in Einzelgehausen 25 (siehe Fig. 2) 
untergebracht werden konnen. 

[0018] Bei dem Schaltungsbeispiel der Fig. 3 wurde "ver- 
schcntUch" die Spritzpistole 18c an die "falschc" Auswer- 
tungsschaltung 24b und die Spritzpistole 18b an die "fal- 
sche" Auswertungsschaltung 24c angeschlossen. Diesen 
Fehlerzustand konnen die Auswertungsschaltungen 24 er- 
kennen und verarbeiten, was weiter unten naher erlautert 

[0019] Dcii Aiiswcrningsschaltungen 24a-c werden iiber 
Eingangslcitungcn 26a-c Signale der Sensoren 28a-c zuge- 
fiihrt. wclchc jeweils den Scblauchanschliissen 16a-c zuge- 
ordnet sind. Die Ausgange der Auswertungselektronik 24 
sind iiber elektrische Leitungen 30a-c jeweils mit Steue- 
rungseingangen der Umschaltventile 14a-c verbunden. 
[0020] Der genauere Aufbau der Steuening der Spritzvor- 
richtung wird aus Fig. 2 erkennbar. Hier wird beispielhaft 
eine der Steuemngseinrichtungen fiir die Spritzpistole 18a 
dargestelll. 

[0021] Die Steuerungseinrichtung umfaBt eine Auswer- 
tungsschaltung 24a, welche iiber die Eindrahtleitung 22a 
mit einer Pistolenschaltung 32 in/an der Spritzpistole 18a 
verbunden ist. 

[0022] Die Auswertungsschaltung 24a weist (eine zur Bil- 
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dung einer weiteren Sicherheitsstufe zweikanalige) zweika- 
nalige CPU (z. B. ein zweikanaliger Microcontroller) 34 
auf, wclchc dazu ausgclcgt ist, iibcr die Signalausgangc dic- 
ser Kanale und diesen nacligeschaltete Relais RSI (von de- 
nen der Anschiauung hialber lediglicii eines dargestellt 5 
wurde) und die Leitung 30a das Umschaitventil 14a anzu- 
steuem und dainil die Wasserzufuhr zur Spritzpisiole 18a 
freizugeben Oder abzusperren. 

[0023] tiber eine Diode Dl und einen zwischen VI und 
Masse geschalteten Kondensator CI wird an die CPU 34 lo 
cine Vorsorgungs-GIoictispannung VI angclcgt. 
[0024] Diese Versorgungsspannung VI' wird (z. B. iiber 
einen bier nicht dargesteUten Widerstand) iiber die Eindraht- 
leitung 22a auch mit der Pistolenschaitung 32 an der Spritz- 
pisiole 18a verbunden und dient dort u. a. - iiber eine Diode 15 
D2 und einen Kondensator C2, der zwischen die Versor- 
gungsspanung und Masse geschaltet ist - zur Versorgung 
von Oszillatoren 01, 02. Sie wird femer iiber einen Schalter 
SI, wclchcr den Bin-/Ausschaltcr der Spritzpistolc bildct, jc 
nach SehaltersteUung iiber einen ersteri oder einen zweiten 20 
Widerstand Rl, K2 jeweils an den Eingang cincs Transistors 
'i'l Oder '['2 gelegt, dessen Steuerungseingangc jcwcils mit 
dern Ausgang eines Oszillators 01 bzw. 02 (z. B. ein zwei- 
kanaliger Microcontroller; Prozessor) verbunden sind. Die 
Ausgange der Transistoreti Tl, T12 sind jeweils mit dem 25 
Hochdruckschlauch 20a verbunden, in den eine elektrische 
Leitung integriert ist (oder dem eine elektrische Leitung in 
fester Verbindung zugeordnet ist), welche insbesondere 
durch dn Metallgewebe gebildet wird. Dieses MetaEge- 
webe ist auf der AnschluBseite zum Umschaitventil iiber 30 
den AnschluB 16 mit der Maschinenmasse der Hochdruck- 
pumpc 4 verbunden, an wclchc auch der MasseanschluB der 
Auswcrlu[igssciialtLi[ig 24a gclcgl ist. 
[0025] Auf dicse Wcise wird Jc nach SehaltersteUung des 
Schalters SI an einer Lin- und Auskoppelvorrichtung 38 die 35 
Frequenz fl oder 12 und die Amphtude deLeklierbar (z. B. 
durch Spannungsabfall-Detektierung an einem Widerstand 
mit diesem nachgeschalteten Verstarker und diesem nachge- 
schalteten Filter) und von der CPU UnsichtHch ihres Fre- 
quenz- imd Amplitudenverhaltens ausgewertet (siehe F^. 40 
4). 

[0026] Je nach Stellung des Schalters S 1 Hegt somit an der 
CPU entweder ein Signal mit einer Irequenz, fl und einer 
Amplitude Al oder ein Signal mit einer Frequenz f2 und ei- 
ner Amplitude A2 an. Die CPU 34 bzw. ein Kanal der CPU 45 
34 vergleicht dieses Signal mit voigegebenen Referenzwer- 
ten und schaltetet entsprechend iiber das Relais RS 1 (und 
iibcr bci zwci CPU-Kanalcn iibcr cin Relais RS2, nicht dar- 
gestellt) die Leitung 30a und das Umschaitventil 14a die 
Wasserzufuhr zur Spritzpisiole 18a ein oder aus. 50 
[0027J Beispielsweise werden bei der SehaltersteUung 
"Aus" an der Sprilzpistole 18a als Frequenz fl 1 kHz und 
eine groBere Amplitude und bei der SehaltersteUung "Ein" 
eine relativ zur ersten Amplitude kleinere AmpUtude A2 
und eine Frequenz f2 von 2 kHz iibertragen. 55 
[0028] Die Schaltinformation wird somit redundant mit 
einer Strom- und einer Frequenzinformation iibertragen, 
was die Sicherheit der Steuerungsschaltung erhoht. Zudem 
wird die Strominfbrmation als Differenzinformation iiber- 
tragen, so dal3 eventueUe Leckstrome bei der Auswertung 60 
zusatzlich erkennbar sind. 

[0029] Auf diese Weise wird mit nur einer einzigen sepa- 
raten EindrahUeitung 22a zu der Masseverbindung im 
Hochdruckschlauch 20 das Ein- und/Ausschalten der Spritz- 
pisiole 18 ermogUcht, ohne das eine aufwetidigere Mehr- 65 
drahtleituna und ein aufwendiger und teurer Spezialstecker 
zwischen der Spritzpistole 18a und dem Umschaitventil 14a 
oder der Auswertimgsschaltung 24a erforderlich waren. 



Diese zusatzUche EindrahUeitung 22a wird vprzugsweise 
direkt am Hochdruckschlauch 20a befestigt und diesem un- 
vcrlicrbar zugeordnet. 

[0030] Bei einem Leitungsbruch oder bei irgendeiner an- 
deren Stoning blockiert die Anlage die gefahrliche Ein-Stel- 
lung. Leckstrome bis zu einer gewissen vorgegebenen Hohe 
konnen zugelassen werden, ohne die Daleniibertragung zu 
storen, da nUr das DifFerenzsignal ausgewertet wird. 
[0031] Die Auswertung kann entweder nur ein einziger 
Prozessor 34 iibemehmen oder zwei Prozessoren bzw. beide 
Kanale der CPU 34. Entsprechend kann der CPU ein Relais 
RSI nachgeschaltet sein oder aber - zur Erhohung der Si- 
cherheit - zwei Relais. 

[0032] Zum AnschluS der Eindrahtleitung an die Spritzpi- 
stole 18a und das Gehause 25 eignen sich beispielsweise 
einfache Klemmen 36 (siehe Fig. 1). Ein teurer und aufwen- 
diger Stecker wie bei einer Vierdrahtlosung ist nicht mehr 
erforderUch. 

[0033] Erganzend schafft die Schaltung der Fig, 2 auch 

eine Moglichkeit zur Uberpriifung des korrekten Anschlus- 
SL's (ier Spritzpistolcn 18a bis 18c an ihren zugehorigen An- 
schluK 16a c. Dies dicnl der Losung folgenden Problems. 
Bei Anlagen mit iiiehreren Hochdruckanschliissen 16a-c 
besteht die Gefahr, daB Hochdruckschliiuche bzw. die zuge- 
horigen Spritzpistolcn einem falschen AnschluB 16a-c zu- 
geordnet werden. Es kann also dazu kommen, daB beim Ein- 
schalten eine falsche Spritzpistole mit Hochdruck beauf- 
schlagt wird. 

[0034] Eine derartige Situation ist in Fig. 3 dargestellt, in 
der die Spritzpistolcn 18b und 18c "miteinander vertauscht" 
wurden, d. h., die Spritzpistole 18b wurde an die Schaltung 
24c und die Spritzpistole 18c an die Schaltung 24b ange- 
schlosseii. 

[0035] Die lirlindung schafft zur Losung dieses Problems 
eine tJberwachungsschaltung. Diese tJberwachungschal- 
(ung nutzi einen geschlossenen Stroiiipfad von der Auswer- 
tungsschallung 24a iiber die Eindrahtleitung 22a zur Spritz- 
pistole 18a und iiber den Hochdruckschlauch 20a bzw. des- 
sen Masseverbindung zuriick zur Maschinenmasse zur 
iJbertragung eines Identifikationssignales, welches mit 
Hilfe des Detektors 28a detektiert und von der CPU 34 der 
Auswertungschaltung 24a ausgewertet wird. 
t(K)36J Dabei wird die CTU 34 dazu genutrt, der Versor- 
gungsspannung VI zu der Pistolenschaitung 32 in/an der 
Spritzpistolen 18a uber die Eindrahtleitung 22a jeweils ein 
Identifikationssignal aufzupragen (z. B. mit HUfe eine Tran- 
sistors) Beispielsweise wird der Versorgungsspannung VI 
dazu ein 100 kHz Signal und/oder cine Kcnnung) aufmodu- 
Hert. 

[0037] tiber das MetaUgewebe bzw. die Masseverbindung 
des ITochdruckschlauches 20a-c flieBtdas Signal zuriick zur 
Maschinenmasse, wobei zur Detektierung der Variation des 
Stromsignales ein Detektor (z. B. induktiv oder kapazitiv) 
vorgesehen ist. Nach Fig. 2 wird als Sensor 28a eine Spule 
verwendet, welche urn einen MetaUring gewickelt ist, der 
einen Hochdruckleitungsabschnitt hinter dem AnschluB 16 
(aus Sicht der Hochdruckleitung 20) imigreift. Das Aus- 
gangssignal des Detektors 28a wird einem Demodulator 40 
zugeleitet, dessen Ausgang wiederum mit Eingangen der 
CPU 34 verbunden ist. 

[0038] Werden die Spritzpistolen 18a-c an den Anschliis- 
sen 16a-c miteinander vertauscht, gelangt das Signal nicht 
iiber den Stromkreis von der Ein- und Auskoppelvorrich- 
tung iiber die Eindrahtleitung 22, die Spritzpistolenschai- 
tung 32, den Hochdiuckschlauch 20a, den Detektor 28a und 
den Demodulator 40 zum Prozessor 34 zuriick. Dies bedeu- 
tet, daB ein I'ehlerfall vorliegt. Die CPU schaltet in diesem 
FaU das/die Relais RSI (und ggf. RS2) nicht ein. Auf diese 
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Weise wird mit einfachsten Mitteln (Einkoppelvorrichtung: 
z. B. ein Transistor; Sensor 28a, Demodulator 40, entspre- 
chcndcs Idcntifikationsprogramm fijr die CPU) eine Vertau- 
schungssicherlieit gewalirleistet. 

[00391 Der Sensor 28a lieBe sich auch dazu nutzen - hier 5 
nicht dargestellt - weitere Information (z. B. Druck) veraii- 
dem und/oder "Notaus" von der Pislolenschaltung 32 (die 
hierzu eine entsprechende weitere Mormationen dem Si- 
gnal aufpragen miiBte) z. B. von der Spritzpistole 18 zur 
CPU 34 zu detektieren, um dort beispielsweise eine Druck- lo 
stcucning cinzulcitcn. 

Bezugszeichenliste 

2 Hochdruck-Reinigungsvorrichtung 15 
4 Hochdruckpurnpe 
6 Antrieb 
8 Leitung 
10 Leitung 

12 Bypassventil 20 
14a-c Umschaltventile 
15 llochdruckverteiler 
16a-c Schlauchanschlusse 
18a-c Spritzpistole 

20a-c Hochdmck-Schlauchleitungen 25 

22a-c Eindrahtleitungen 

24a-c Auswertungsschaltungen 

25 Einzelgehause 

26a c Eingangsleitungen 

28a-c Sensoren 30 
30a-c Leitungen 
32 Pislolenschaltung 
34 zweikanalige CPU 
36 Klemmen 

38 Bin- und Auskoppelvorrichtung 35 
40 Demodutalor 
Dl, D2 Diode 
C 1 , C2 Kondensator 
VI 

RSI Relais 
SI Schalter 
Rl, R2 Widerstand 
Ol,02 0s7.illator 
T1,T2 Transistor 

fl, f2Frequenz 45 

Patentanspriiche 

1, Steuerungsvorrichtung fur eine Hochdruck-Reini- 
gungsvorrichtung (2) mit einer Hochdruckpumpe (4) 50 
und wenigstens einer an die ITochdruckpumpe iiber 
eine Hochdmckleitung anschUeBbaren Spritzvorrich- 
tung, vorzugsweise eine Spritzpistole (18), dadnrch 
gekennzeichnet, daB die Steuerungsvorrichtung fol- 
gendes aufweist: 55 
wenigstens cine Pistolcnschaltung (32) in/an dor 
Spritzpistole (18a), 

wenigstens eine mit der Pistolenschaltung verbundene 
Auswertungsschaltung (24) an einem TTochdruckver- 
teiler (15) oder an der Hochdruckpumpe (4) zur Ermitt- 60 
lung des Schaltzustandes eines Ein-/Ausschalters an 
der Spritzpistole (18a-c), 

wobei die wenigstens eine Pistolenschaltung iiber eine 
leitende Verbindung im/am Hochdruckschlauch (20a) 
mit der Maschinenmasse, insbesondere der Hoch- 65 
druckpumpe (4) verbunden ist und den i n \ lialter 
(SI) und wenigstens einen Oszillator (01, 02) auf- 
weist, mit welchem dem StromfluB zur Auswertungs- 



schaltung eine Signalscharakteristik zurldentifizierung 
des Schaltzustandes des Schalters SI aufpragbar ist, 
wobci cine Eindrahtvcrbindung (22a, b, c) zwischcn 
der wenigstens einen Pistolenschaltung (32a-c) und 
der wenigstens einen Auswertungsschaltung (24a-c) 
vorgesehen ist, mit welcher eine Versbrgungsspaming 
(Vr) an die Pistolenschaltung (32) legbar ist. 

2. Steuerungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere der Auswertungs- 
schaltungen (24a-c) in einem einzigen ubergreifenden 
Gchausc zusammcngcfaBt sind oder jcwcils in Einzcl- 
gehausen (25) angeordnet sind. 

3. Steuerungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
wertungsschaltungen (24a-c) jeweils eine ein- oder 
vorzugsweise zweikanaEge CPU (34) aufweisen, wel- 
che dazu ausgelegt sind, iiber wenigstens ein, vorzugs- 
weise zwei - Relais (RS 1) Umschaltventile (14a) anzu- 
stcucm und damit die Wasscrzufuhr zur Spritzpistole 
18a freizugeben oder abzusperren, 

4. SleuerLingscinrichlung nach einem der vorslelien- 
den Anspriiche. dadurch gckcnn/.eichncl, daK an die 
Auswertungsschaltung (24a) eine Versorgungsspanung 
gelegt ist, welche direkt oder iiber einen Widerstand 
iiber die Eindrahtleitung (22a) zur Pistolenschaltung 
(32) gefuhn ist. 

5. Steuerungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
sorgungsspanung (VI) iiber den Schalter (Si) der Pi- 
stolenschaltung (32) entweder iiber einen ersten oder 
wenigstens einen weiteren Wderstand (Rl, R2) an den 
Eingang wenigstens eines Ti^insistors (Tl oderT2) leg- 
bar, ist, dessen Steueningseingange jeweils mit dem 
Ausgang von wenigstens einem der Oszillatoren (01 
bzw. 02) verbunden sind. 

6. Steuerungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
gange der Transistoren (Tl , T2) jeweils mit der eiek- 
trisch leitenden Verbindung des Hochdruckschlauches 
(20a) zur Maschinenmasse verbunden sind. 

7. Steuerungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die elek- 
trisch leitende Verbindung als den Hochdruckschlauch 
(20) unigebendes Metallgevvebe ausgebildet isl. 

8. Steuerungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der CPU 
(34) eine Ein- und/oder Auskoppelvorrichtung (38) zu- 
gcordnct ist, 

9. Steuerungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
und/oder Auskoppelvorrichtung (38) zur Auskoppe- 
lung des vom Oszillator uber die Maschinenmasse der 
Versorgungsspannung aufmodulierten Signal verbal- 
tens ausgelegt ist. 

10. Steuerungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
dcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaltinformation redundant mit einer Sh-om- und ei- 
ner Frequenzinformation iibertragbar und von der Aus- 
wertungsschaltung auswertbar ist. 

11. Steuerungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
drahtleitung mit Printklemmen (36) an die Pistolen- 
schaltung und die Auswertungsschaltung angeschlos- 

12. Steuerungseinrichtung, vorzugsweise nach einem 
der vorstehenden Anspriiche oder nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1, gekennzeichnet durch eine 
Uberwachungsschaltimg zum Schutz einer Hochdruck- 
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reinigungsanlage mit mehreren an diese iiber Hoch- 
druckleitungen (20a-c) anschliefibaren Spritzpistolen 
(18a-c) gcgcn Fchlanschliissc und/odcr Vcrtauschun- 
gen der Spritzpistolen (18a-c) an den ihnen zugeordne- 
ten Anschllissen (16), dadurcii gekennzeichnet, daB 5 
die t)berwachurigsschaltung geschiossene Stromkreise 
von Auswerlungsschallungen (24a), wekhe jewdls 
den Anschllissen (16a c) zugeordnetsind, iiber Leitun- 
gen (22a) zu jeweiligen Kstolenschaltungen (32) an 
den Spritzpistolen (18a-c) und vorzugsweise iiber die lo 
Hochdruckschlauchc (20a) bzw. dicscn dirckt zugcord- 
neten elektrischen Verbindungen vorzugsweise zur 
Maschinenmasse aufweist, 

jeder (TIJ (34) eine Einkoppelvorrichtung zugeordnet 
ist, mit welcher dem Strom zu der Pistolenschaltung 15 
(32) in/an der Spritzpistolen (18a c) iiber die Eindraht- 
leitung (22a) jeweils ein Identifikationssignal aufprag- 

zur Scnsicrung der Variation dcs Stromsignalcs jedcm 
AnschluB (16a-c) jeweils ein Sensor (28), vorzugs- 20 
weise ein Stromdetektor, /ugconincl isl, 

13. Stfiuerungsvorrichtung nach Anspruch 12, diKiurch 
gekennzeichnet, daB die Sensoren (28a-c) induktiv 
Oder kapazitiv ausgelegt sind. 

14. Steuerutigsvorrichtung nacli Anspruch 13,dadurch 25 
gekennzeichnet, daB zur die Sensoren (28a-c) als Spu- 
len ausgelegt sind, weiche um einen Ring gelegt sind, 
der jeweils um einen Leitungsabschnitt am AnschluB 
(16) gelegt sind. 

15. Stfiuerungsvorrichlung nach einem der Anspriiche 30 
12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Detektor 
mit einem Demodulator (40) verbunden ist, deren Aus- 
gange jeweils mit Eingangen der GPU (34) verbunden 
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